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Tom tat

Phuong phép kiém dinh ky thudt trén co s6 phén tich rdi ro (Risk Based Inspection - RBI) 1 phuang phap kiém dinh dua trén co sé két
qua phan tich, danh gia muc rdi ro clia cac thiét bi ¢d thé gdy ra, dac biét Ia thiét bi/hé thdng c6 mic rdi ro cao, gilp t6i uu hda cic ngudn

luic trong viéc xdy dung ké hoach kiém dinh va béo dugng thiét bi.

Trén o s& quy dinh cGa phap luat Viét Nam, cac quy dinh cla qudc té (nén tang la cac tiéu chuan API, ASME) va thuc té dp dung
phuang phap RBI tai Viét Nam, Tong cong ty Bao dudng - Stra chita Cong trinh Dau khi (PYMR) da nghién cttu, xdy dung phuong phéap RBI
ap dung cho viéc kiém dinh binh chiu ap luc cia céc cong trinh ché bién dau khi.

Turkhoa: Kiém dinh ky thuat, phan tich rdi ro (RA), binh chiu ap luc, ché bién dau khi, RBI.

1. Giéi thiéu

Trong cac nha may ché bién dau khi, sé lugng va
chuing loai thiét bi ap luc néi chung va binh chiu ap luc
néi riéng rat 16n, hoat ddong & diéu kién khac nghiét, van
hanh lién tuc 24/24 gid nén viéc kiém dinh loai thiét bi
nay chi cé thé ti€én hanh vao thai diém bao duéng hay sia
chia 16n.

Theo quy dinh ctia phap luat Viét Nam, viéc kiém dinh
thiét bi ap luc n6i chung va binh chiu ap luc néi riéng phai
dugc tién hanh dinh ky (phuong phap an dinh - Time-
based inspection). Pinh ky kiém dinh cac loai thiét bi ap
luc khac nhau nén khong thé kiém dinh tit ca cac thiét
bi ap luc cing mot ldc. Mat khac, do yéu cau ky thuat va
kinh té, thai gian cac dot bao dudng hay stra chira I16n cac
c6ng trinh nay rat ngan, khéng thé kiém dinh dugc 100%
s6 lugng thiét bi dén chu ky phai kiém dinh.

Ngoai ra, co thiét bi yéu cau phai thi thay luc nhung
dang trong chu ky céng nghé hoat déng nén khong thé
tién hanh dugc. Mat khéc, do thiét bi da di vao hoat déng
mot thai gian dai, két cau khdng con dugc nhu khi ché tao
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nén phuong phap thi thay luc sé lam anh hudng dén két
cdu va tudi tho cla thiét bi. Day la kho khan chinh trong
linh vuc kiém dinh tai cac cong trinh ché bién dau khi.

Téng cong ty Bao duéng - Sta chita Céng trinh Dau
khi (PVMR) da khao sat thuc té tai cac cong trinh ché bién
dau khi nhu: Nha may Loc dau Dung Quat, Nha may Loc
dau Nghi Son, Nha may ché bién khi Dinh C8, Hé théng
duong 6ng dan khi (tram, dudng 6ng) trén ba Cliu Long,
Nha may xt ly khi Ca Mau, Nha mdy Bam Phu My, Nha
mdy Dam Ca Mau... D{t liéu dugc thu thap, phan tich, danh
gia thuc trang céng tac kiém dinh néi chung va kiém dinh
binh ap luc noi riéng cling nhu ghi nhan kién nghi clia cac
don vi dé xay dung phuang phép RBI cho cac cdng trinh
ché bién dau khi.

Trén co s& két qua khao sat, dong thai phan tich cac
quy dinh clia quéc té (API, ASME...) va Viét Nam, PVMR da
nghién clu, xay dung “Phucng phap kiém dinh ky thuat
trén ca s& phan tich rai ro (RBI) cho cac thiét bi binh chiu
ap luc cla cac cong trinh ché bién dau khi”.

2. Quy dinh vé kiém dinh binh chiu ap luc ctia Viét Nam
va quéc té
2.1. Quy dinh cua Viét Nam

Hién nay, binh chiu ap luc tai cac cong trinh ché bién
dau khi dugc ki€ém dinh theo quy dinh chung vé kiém dinh
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binh chiu ap luc v6i phuong phap an dinh (prescriptive
methodology) hay con goi la TBI (time-based inspection).
Theo d6, viéc kiém dinh thiét bi tuan theo cac tiéu chuin
va quy pham ky thuat quy dinh chat ché vi tri, chu ky va
phuang phép kiém dinh déi véi ting loai thiét bi cu thé.

VGi dac thu la thiét bi hoat ddng c6 rdi ro cao nén cac
quy dinh vé kiém dinh céc thiét bi 4p luc néi chung va
binh chiu ap luc néi riéng dugc thé hién trong Luat, sau dé
chi tiét, cu thé hoa tai cac bd Quy chuan Viét Nam (QCVN),
Quy trinh kiém dinh (ban hanh theo Théng tu), Tiéu chuén
Viét Nam (TCVN), Hudng dan thuc hién. Nhimng van ban
dudi luat dugc cac co quan quan ly Nha nudc (bd, nganh)
ban hanh cho tung loai d6i tugng binh chiu ap luc (theo
ap suat) theo phan cap quan ly.

Viét Nam quy dinh vé th&i diém phai kiém dinh binh
chiu &p luc (kiém dinh 1an dau, kiém dinh dinh ky, kiém
dinh bat thudng), ndi dung, phuong phap, cach tién hanh
kiém dinh, trdch nhiém ctia don vi s& hiru céng trinh, co
quan dugc phép kiém dinh...

2.2. Quy dinh cia quéc té

Quy dinh clia quéc té dugc thé hién dudi dang cac quy
ché bat budc clia cac quéc gia (My, Anh, Brasil, Nam Phi,
Malaysia...) hodc quy dinh, huéng dan, tiéu chuan cla céc
t6 chuic quéc t& (NFPA, API, ASME...). M&t s6 tiéu chun vé
kiém dinh nhu: AS/NZS 3788:2006, BS EN 764-5:2014, B6
tiéu chuan API (API RP 510, API RP 570, API RP 579, API RP
580, API RP 581, API RP 653, API 1628, AP1 750, API RP 574,
API RP 572, API RP 573...), ASME (ASME BPVC Section IV,
ASME BPVC Section VIII, ASME PCC-2-2018, ASME PCC-3),
ISO (ISO 16528-1:2007, ISO 55000:2014, 1SO 55001:2014),
DNV GL-RP-G101.

2.3. So sdnh hé théng TCVN/QCVN va hé théng tiéu
chudn nuéc ngoai trong linh vuc kiém dinh binh chiu dp
luc

So vai TCVN/QCVN, cac tiéu chudn/quy pham qudc té
¢6 uu diém sau:

- Xay dung dugc hé théng tiéu chuidn/quy pham
chuyén biét cho céng tac kiém dinh céc chiing loai thiét
bi khac nhau stir dung trong nganh cong nghiép dau khi
va hoa chat.

- Phuong phép kiém tra truc quan c6 huéng dan rat
cu thé vé cach kiém tra phat hién cho tiing dang hu héng
thudng gap, cach kiém tra cho tung loai vat liéu, tiing
thanh phan ctia hé théng thiét bi dua trén cac nghién ctu
vé muc d6 an mon va hu héng cua vat liéu.

- Trong cac tiéu chudn qudc té€, két qua do chiéu day
thiét bi dugc st dung dé tinh toan téc dé an mon va du
bao dugc thoi gian hoat dong con lai cta thiét bi, tan suat
kiém dinh thiét bi... Day chinh |a diém kiém soat chd yéu
va quan trong trong hé théng kiém dinh.

- Thai han/tan sudt kiém dinh thiét bi dua trén tinh
toan cu thé vé téc d6 an mon, ca ché hu hdng, xuéng cap
cla vat liéu/thiét bi va két qua clia cac lan kiém dinh truéc.
Trong trudng hgp céac théng sé khéng day du, thoi han
va tan suat ki€ém dinh sé dua trén cac thai han dinh ky da
dugc ap dung ti trudc dén nay cho thiét bi.

Nhu vay, uu diém clia cac phuong phap kiém dinh
quéc té dugc thuc hién lién tuc, khong anh hudng bai
trang théi hoat dong cda thiét bi; con cac phuong phap
kiém dinh theo hé théng TCVN/QCVN chi c6 thé kiém tra
ky thiét bi trong qua trinh ché tao va mdi lap rap xong,
sau khi dua vao hoat ddng thi cht yéu 1a kiém tra dinh ky.
Do do, kiém dinh theo RBI giip nang cao tinh chi dong
trong viéc phat hién sém, du bao va khac phuc hu héng
cho thiét bi déng thai tao diéu kién cho viéc lap ké hoach
cac chuong trinh bdo dudng/kiém dinh chinh xac hon va
khoa hoc hon.

3. Xay dung phuong phap kiém dinh RBI cho binh chiu
ap luc cta cac cdng trinh ché bién dau khi

3.1. Thuc trang

Cac don vi déu ban hanh quy dinh vé viéc lap ké
hoach va quan ly hoat ddng kiém dinh thiét bi dugi dang
quy trinh (Inspection planning and Management Proce-
dure), trong dé néu ré6 muc dich, pham vi, quy trinh thuc
hién (dua ra cac budc dudi dang luu d6 va dién gidi chi tiét
cdng viéc phai tién hanh trong tiing budc), luu trit thong
tin, cac b6 phan lién quan va trach nhiém phai thuc hién.

Thiét bi can kiém dinh déu dugc cac don vi phan loai
theo dac diém, ky hiéu thiét bi, tén thiét bi, thong sé thiét
ké, thdng s6 hoat ddng, tan suat phai kiém dinh, loai hinh
kiém dinh, don vi thuc hién.

Viéc thuc hién kiém dinh céc thiét bi ap luc cing nhu
binh ap luc dugc trién khai trén cc s& an dinh thai gian -
TBI, thuc hién kiém tra ky thuat bén trong va tién hanh
th thay luc.

Ngoai viéc kiém dinh theo quy dinh hién hanh véi
phuong phap TBI, cac nha may loc hoa dau, ché bién khi
va dam cda Tap doan D4u khi Viét Nam dang trién khai ap
dung phuang phap kiém dinh trén cg s& rai ro.

- Thaihan kiém dinh binh &p luc: Theo quy dinh hién
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hanh, thai gian kiém dinh d8i véi madi loai binh chiu ap
luc khéng gidng nhau do sé lugng thiét bi tai cac cong
trinh 1a rat 16n, khéng thé ngling may mac, thiét bi dé
phuc vu kiém dinh. Viéc kiém dinh chi c6 thé thuc hién
trong cac dgt nha may dung hoat déng dé bao dudng,
stta chira 16n. Tuy nhién, do thdi han kiém dinh thiét bi (2
nam/lan, 3 nam/lan) va chu ky bdo dudng, stra chita Ién
cla cac nha may la khac nhau dan dén tinh trang:

+ Né&u thai han kiém dinh cla thiét bi dén trudc chu
ky bao dudng/stia chiia thi khéng thé diing thiét bi dé
ti€én hanh kiém tra bén trong thiét bi theo quy dinh.

+ Né&u thai han kiém dinh thiét bi dén sau chu ky
bao dudng/stia chiia thi bit budc phai tién hanh kiém
dinh thiét bi mac du chua dén han kiém dinh dan dén
lang phi.

+ DE dam bao san xudt va yéu cau cong nghé nén
thai gian bao dudng/stia chira rat ngéan, do vay, kho co
thé dap Ung yéu ciu kiém dinh toan bé cac binh ap luc
cla cong trinh.

- Quy dinh th{ thiy luc: Theo quy dinh hién hanh,
binh chiu ap luc phai dugc tién hanh thi thay luc nhung
trong nhiéu trudng hop, viéc nay khong thé thuc hién do:

+ Nhiéu thiét bi cé thé tich rat |6n, chia xuc tac, cac
I6p vat liéu chiu Ia, chiu nhiét bén trong nén khéng thé
ti€n hanh thi bang nuéc;

+ Kho khan trong viéc cach ly co khi, cac thiét bi
béo vé, do ludng ra khai thiét bi ti€n hanh tha thay lug;
mot s6 thiét bi cé cau tao ca khi phuc tap khong thé thao
hoac c6 lap do cong nghé dac thu.

3.2. Phuong phdp kiém dinh RBI

Phuong phap kiém dinh RBI dugc Det Norske Veri-
tas (DNV) soan thao va phat trién, vai su tai trg clia 16
coéng ty dau khi I16n trén thé gidi va su giam sat, ho trg
ctia Uy ban vé thiét bi loc héa dau thudc Vién Dau mo My
(APl Committee on Refinery Equipment). RBI dugc phat
trién nham ap dung phan tich, danh gia rui ro vao cong
tac kiém dinh, t8i uu hoa cac nguédn luc cho cong tac
kiém dinh, uu tién cho cac thiét bi/hé théng c6 kha nang
gay rui ro cao. Sau khi nghién ctu, phuong phap nay da
dugc dua vao ap dung thi trong cdng tac quan ly rui ro
va quan ly k& hoach kiém dinh tai cdc doanh nghiép tai
trg va dugc danh gia rat tét ca trong cong tac quan ly ky
thuat cing nhu kinh té€ do c6 kha nang giam thiéu chi
phi.Vao ndam 1996, phuong phap nay dugc Vién Dau mé
My (API) va Hiép hoi Ky su Co khi My (ASME) ban hanh
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dudi dang cac tiéu chudn duthdo APIRP 580 va APIRP 581,
nhu 1a mét tai liéu hudng dan chung cho cong tac kiém
dinh thiét bi dau khi.

Lap ké hoach kiém dinh theo RBI dua trén nguyén tic
phan cap cho cac hoat dong kiém dinh/bdo dudng theo
muc do rdi ro ma cac thiét bi dé c6 thé gay ra. Muc tiéu
ctia phuong phép RBI la xay dung ké hoach kiém dinh va
bao dudng thiét bi dam bao dugc dé tin cay hoat déng clia
thiét bi va muc rdi ro chdp nhan duogc.

Thong thudng su ¢6 ro ri cta thiét bi trong cdng trinh
ché bién dau khi lién quan dén cac hu hong ca khi chiém
ty lé rat cao, khoang 41%. Nguyén nhan chinh la do hién
tugng an mon, hay do thiét bi xuéng cap sau thai gian dai
hoat déng... Tuy thudc vao diéu kién lam viéc, tiéu chudn
thiét ké, ché tao, 1ap dat cing nhu ché dé kiém dinh, bao
dudng, tling thiét bj sé c6 nguy ca hu hong va muic do rui
ro khac nhau.

Mdic rdi ro do méi thiét bi/hé thong gay ra dugc tinh
toan theo céng thuc sau:

Vi vdy, tan suat xay ra su c6 va hau qua do su co gay ra
quyét dinh muic dé rai ro cho thiét bi/hé théng. Trong do,
tan sudt xay ra su ¢ va hau qua do su c6 gay ra lai bi anh
hudng bai cac thong sé khac nhau.

Tdn sudt
xdy ra sw c

Hdu qud
do sw cé gdy ra

Kiém dinh la phuong phap nham lam gidm thiéu nguy
€O xay ra sy ¢ bang cach giam thiéu hu héng lién quan
dén co khi. Méi thiét bi/hé thng tuy theo tiéu chuan thiét
ké, ché tao, l1ap dat, cac diéu kién hoat dong thuc té, tinh
trang bdo duéng sta chiia, thanh phan chat luu, thai gian
hoat déng... sé c6 khd nang hu héng co khi khac nhau,
diéu nay lién quan chat ché dén gia tri rai ro cla thiét bi/
hé théng. Mét ké hoach kiém dinh uu tién tap trung cho
cac thiét bi/hé théng c6 rdi ro cao sé gop phan giam thiéu
chi phi cho viéc kiém dinh va tén that do viéc ngiing hoat
déng cla thiét bi/hé théng do. Day la co sé cla phuong
phap RBI.

Ngoai nén tang la danh gia rui ro, phuong phap kiém
dinh RBI con két hgp véi nhiéu tiéu chudn va quy pham
dang dugc ap dung rdng rai trén thé gi¢i nhu: API, ASME,
CFR, NFPA... Vi vay, RBI dugc danh gid la phuong phap hiéu
qua trong viéc 1ap ké hoach kiém dinh va dugc ép dung
rong rai trén thé gidi, dac biét la trong nganh céng nghiép
dau khi va nang lugng...

RBI uu tién cho hoat déng kiém dinh dua trén céc gia
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Thu thap dif liéu

)

Sang loc dit liéu

i

A\ 4

Thiét bi/hé thong dién hinh

A 4

Tinh toan tan suat

\ 4

Tinh toan hau qua

Tinh todn va danh gid rdiro

Lap ké hoach RBI

\

(dchién phép
giam thiéu rdi ro khac

Hinh 1. Luu d6 phan tich RBI.

tri rdi ro da dugc xac dinh. Qua trinh phan tich RBI dugc
thé hién trong Hinh 1.

- Thu thap d{ liéu vé thiét bi/hé théng: Banh gia
quan ly an toan céng nghé - PSM/phan tich nguy hiém
céng nghé - PHA; diéu kién van hanh cong nghé; hé théng
quan ly; danh gia thiét bi; chuong trinh kiém dinh.

- Sang loc dit liéu: Xac dinh so bé rui ro cla thiét bi/
hé théng dé tién hanh chon phan tich RBI dinh tinh hay
dinh luong, hodc xac dinh trinh tu phan tich cho cac thiét
bi/hé théng.

- Lua chon thiét bi/hé théng dién hinh dé tién hanh
phan tich RBI: Cac thiét bi chinh c¢6 tam anh huéng quan
trong dén hoat ddng clia cong trinh dugc lua chon dé tién
hanh phan tich.

- Tinh toan tan suat: Tan suat xay ra hu hong cla
thiét bi/hé thong dugc tinh toan dua trén céc sé liéu géc
(tUr cac co s6 dir liéu) va dugc hiéu chinh cho phu hgp véi
thuc té hoat ddng cua thiét bi/hé théng.

- Tinh toan hau qua do thiét bi/hé théng bi hu hdng
gay ra.

- Tinh toan va danh gia rdi ro: Xac dinh tan suat xay
ra hu hong va hau qua cta hu héng dé, gia tri rdi ro cta
cac thiét bi/hé théng dugc danh gia va phan loai.

- Lap ké hoach RBI: Viéc lap ké hoach RBI can c(r vao
viéc phan hang rui ro cda cac thiét bi nham tap trung thoi
gian, khéi lugng kiém dinh cho céc thiét bi cé rdi ro cao
cing nhu gidm khéi lugng kiém dinh va tri hoan thdi gian
kiém dinh déi vai cac thiét bi cé rui ro thap. K& hoach kiém
dinh va quy trinh 1ap ké hoach kiém dinh trén co s& phan
tich rai ro (RBI).

- Cac bién phap gidm thiéu rdi ro khac gidp giam rai
ro cho thiét bi/hé théng.

Phan tich RBI gém phan tich RBI dinh tinh va phan
tich RBI dinh lugng, tuy thudc vao viéc “sang loc dir liéu”
dé quyét dinh lua chon loai phan tich. Phan tich RBI
dinh lugng sé chi tiét han phan tich RBI dinh tinh. Théng
thudng, cac thiét bi/hé théng sé dugc phan tich RBI dinh
tinh trudc, sau dé sé chon ra mét sé thiét bi/hé théng
can dugc phan tich thém dé tién hanh phan tich RBI dinh
lugng.

3.3. Dé xudt xdy dung phuong phdp kiém dinh RBI cho
cdc binh chiu dp luc

PVMR da xay dung phuong phap kiém dinh ky thuat
trén co s& phan tich rdi ro (RBI) cho cac binh chiu ap luc
cla cac cong trinh ché bién dau khi c6 pham vi d6i tugng
ap dung la cadc nha may loc héa dau, xt ly khi va dam.
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Nhiing quy dinh chung: Yéu cau déi véi ca sG thuc
hién danh gia RBI; cac thanh phan chinh can co6 trong
chuong trinh RBI; céc dt liéu can thiét cho phan tich RBI;
nhiing yéu cau vé nhan sy tham gia danh gia RBI.

K& hoach kiém tra: Quy dinh vé lap ké hoach kiém tra;
noi dung cc ban va bé sung cda k& hoach nay.

Kiém tra trén co s& rdi ro: Quy dinh vé danh gia xac
sudt; danh gia hau qua; ho so va tan suat danh gia RBI.

Coéng viéc chuan bi cho viéc danh gia: Quy dinh vé
nhiing yéu cau chung; thiét bj; lién lac; vao binh va xem
xét hé so.

Kiém tra cac loai ca ché hu héng: Cac co ché hu héng
dugc mo ta trong APIRP 571 va API RP 572.

Céc loai kiém tra va gidm sat déi vai binh chiu ap luc:
Quy dinh nhing loai kiém tra va gidm sat; kiém tra bén
trong binh &p luc; kiém tra trong trang thai hoat déng cuta
binh &p luc; kiém tra bén ngoai binh ap luc; kiém tra chiéu
day va kiém tra an mon dudi 1&p bao 6n.

Céc vi tri giam sat trang thai (CMLs): Quy dinh vé kiém
tra CLM; lua chon va xac dinh vi tri giam sat.

Phuong phap danh gia tinh trang: Quy dinh vé viéc
Iua chon ky thuat kiém tra, phuang phap do chiéu day.

Thar &p: Quy dinh vé thoi diém, vi tri, ap suat thi, gidi
phap thay thé.

Khodng thai gian, tan sudt va muc do kiém tra: Quy
dinh vé céc loai kiém tra bén ngoai; kiém tra bén trong,
kiém tra trong trang thai hoat déng va do dé day; phuong
phap RBI; thiét bi giam ap.

Ghi nhan, phan tich va danh gia di liéu kiém tra: Quy
dinh viéc xac dinh t6c d& an mon; tinh toan tudi tho con
lai; xac dinh ap suat lam viéc t6i da cho phép; phan tich
FFS cho cac khu vuyc bi an mon; danh gia FFS; xac dinh d6
day yéu cau; danh gia thiét bi hién co, tai liéu t6i thiéu; bao
cdova hé so.

Trach nhiém cla cac t6 chuc, ca nhan: Quy dinh vé
trach nhiém cla cac t6 chiic, ca nhan 13p dat, s dung, sta
chia, bdo dudng, kiém tra, thir nghiém, kiém dinh binh
chiu ap luc trong trudng hgp thuc hién RBI va khéng thuc
hién RBI.

4. Két luan

Phuong phap kiém dinh ky thuat RBI cho binh chiu
ap luc cla cac cdng trinh ché bién dau khi dugc xay dung
trén ca s& cac phuang phap kiém dinh hién dai quéc té va
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tuan thu quy dinh ctia luat phap Viét Nam, gitp giai quyét
van dé phét sinh trong cong tac kiém dinh va thi thay luc
cac binh chju ap luc. Phuong phap nay sé dugc trinh 1én
B6 Cong Thuang xem xét ban hanh dudi dang Quy chuan
ky thuat.
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RISK BASED INSPECTION METHODOLOGY (RBI) FOR PRESSURE
VESSELS OF OIL AND GAS PROCESSING FACILITIES

Nguyen Thanh Thai, Nguyen Thanh Hung, Tran Nguyen Quy
Petrovietnam Maintenance and Repair Corporation (PVYMR)
Email: hungnt@pvmr.vn

Summary

Risk based inspection (RBI) is an inspection method which is based on the results of analysis and assessment of the levels of risks that
equipment can cause, especially equipment/system with high level of risk, in order to optimise resources in the development of equipment

inspection and maintenance plans.

Based on the provisions of Vietnamese law, international requlations (with API and ASME standards as the foundation) and the actual
application of RBI methodology in Vietnam, the Petrovietnam Maintenance and Repair Corporation (PVMR) has studied and established the
risk based inspection methodology for pressure vessels of oil and gas processing facilities.

Key words: Technical inspection, risk analysis (RA), pressure vessel, oil and gas processing, RBI.
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